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OF. DILIC/GEAIA/ Floriandpolis, 16 de Julho de 2015

Prezado Senhor,

Cumprimentando-o cordialmente, relativamente ao Termo de Referéncia apresentado para a
elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto Ambiental de um Terminal de
Liquidos, com pretensdo de ser implantado no municipio de Imbituba, informamos que o documento
atende ao que preconiza a legislacdo. No entanto, ressaltamos alguns aspectos a serem
considerados e incluidos no estudo, de forma a fornecer maiores subsidios para a avaliagdo quanto a
viabilidade do empreendimento:

1. Caracterizacao do empreendimento: o objetivo e a respectiva justificativa devem abordar o
planejamento do setor a que a atividade pertence. Deverdo ser inclusas as informagdes sobre a
implantacdo do empreendimento, como:

- canteiro de obras e infra-estrutura de apoio: informar a localizacdo, area ocupada e infra-estruturas
de apoio do canteiro de obras.

- efluentes gerados e seu respectivo tratamento

- gerenciamento de residuos da construgao civil

- demanda de mao de obra (quantificacdo e qualificagdo) e necessidade de alojamentos, indicando os
locais de hospedagem da mao de obra

- supressdo de vegetagdo: apresentar os quantitativos de supressao de vegetagao e interferéncia em
areas de prote¢do permanente (APP)

- terraplanagem: apresentar os volumes previstos de corte e aterro indicando as potenciais dreas
para empréstimo e disposicao do material, incluindo o material excedente

- drenagem e pavimentag¢ao

- cronograma das obras: apresentar cronograma fisico-financeiro das obras de implantagao do
empreendimento, devidamente assinado pelo responsavel pelas informagdes.

Relativamente a explica¢cdo conceitual do funcionamento do empreendimento, deverdo ser incluidas
as seguintes informacdes:

- efluentes: quantificar e qualificar os efluentes liquidos resultantes da operacdo do
empreendimento, informando sobre sistemas de tratamento indicando a eficiéncia e capacidade de
tratamento e disposicdo final previstas. Informar sobre despejo de efluentes em rede publica.

- residuos sdlidos: apresentar estimativa e classificagdo dos residuos sdlidos a serem gerados.
Informar formas de acondicionamento, coleta, armazenagem, transporte, tratamento e destinagao.

- emissOes atmosféricas: quantificar a massa de poluentes atmosféricos resultantes da operac¢do do
terminal e suas principais fontes, incluindo emissdes fugitivas. Informar sobre os dispositivos de
controles ambientais a serem adotados.

- geracdo de empregos: estimar os empregos diretos e indiretos gerados pelo empreendimento e a
qualificacdo dos profissionais esperada.

- consumo de recursos naturais: apresentar os quantitativos de consumo de dgua, combustiveis
(gasolina, GLP, diesel, etc.) e energia elétrica. Informar se o abastecimento de agua sera realizado por
abastecimento préprio (pogos) ou por rede publica e se sera necessario o prolongamento da rede.
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Quanto a energia elétrica, informar se serd gerada energia no local (gerador, subestagao, etc) ou se
sera fornecida por sistema publico; indicar se havera necessidade de implantacdo de ramal de
transmissdo/distribuicdo de energia ou gés natural.

2. Anadlise das alternativas locacionais e tecnoldgicas do empreendimento: a andlise comparativa
dos impactos ambientais do projeto e suas alternativas locacionais, deve ser feita a partir de opcées
com um mesmo nivel de detalhamento para todos os aspectos avaliados, em cada uma das
alternativas, o que demanda a realiza¢do de estudos para todas as alternativas e ndo somente para a
area pretendida. Além de confrontar as alternativas locacionais com a hipétese de ndo execugdo do
empreendimento, as mesmas devem ser confrontadas entre si para determinar qual a melhor op¢ao
entre todas as alternativas apresentadas.

Incluir na avaliacdo uma andlise comparativa das alternativas mediante a aplicacdo e apresentacao
do resultado através de indicadores, bem como incorporar escalas de valoracdo e ponderagdo. Os
resultados da avaliacdo do estudo da alternativa locacional devem ser apresentados por meio de um
guadro comparativo.

3. Compatibilidade com Planos, Programas e projetos co-localizados: devem ser avaliados os
planos, programas e projetos governamentais a nivel federal, estadual e municipal, bem como
projetos publicos e privados propostos e em implantacdo na area de influéncia do empreendimento
e sua compatibilidade com o projeto proposto.

4. Diagnostico ambiental: a apresentacdo do diagndstico ambiental da area de influéncia, através da
caracterizagdo dos meios fisico, bidtico e sdcio-econdmico, deve considerar as variagées sazonais da
regido. As metodologias adotadas devem estar de acordo com as normas especificas, com praticas
cientificas consagradas, explicitadas e justificadas nos capitulos correspondentes. Os levantamentos
guantitativos e qualitativos realizados nas areas de influéncia deverdo incluir dados primarios
(levantamentos de campo) e secundarios recentes (referéncias bibliografica, documentais,
cartograficas, estatisticas, imagens de satélite, etc.), nao sendo aceitos somente dados secunddrios.
O nivel de aprofundamento dos estudos ambientais podera ser diferenciado, podendo, por exemplo,
ser superficial para a All e detalhada para a ADA do empreendimento, especialmente para os fatores
ambientais que sofrerdo maiores alteragdes com a implantagcdo do empreendimento. Além da
descricao textual, as informagdes deverdo ser apresentadas em mapas tematicos ou outros meios de
visualizagdo espacial, em escala adequada, de forma a permitir o entendimento do contexto em que
se insere o empreendimento e facilitar a sobreposi¢do e interagdo entre varios aspectos ambientais
estudados como, por exemplo, a cobertura vegetal, o uso do solo, a localizagdo de unidades de
conservacgao, APP, etc.

4.1 - Meio fisico

4.1.1 - Clima

Caracterizar o clima e as condi¢cbes meteorolégicas da AID do empreendimento apresentando o
comportamento, ao longo dos meses do ano, da temperatura ambiente, da umidade relativa, do
regime pluviométrico e da direcdo e velocidade dos ventos. O estudo deve ser baseado em séries
histéricas com no minimo trés anos de dados disponiveis, de preferéncia obtidos em estacdes
meteoroldgicas/climatoldgicas presentes na bacia hidrografica. Os resultados devem ser
apresentados em mapas, graficos e tabelas e com as respectivas analises. Na hipdtese de ndo haver
informacdes das varidveis meteoroldgicas no local do empreendimento, poderdo ser utilizados dados
medidos num raio de 10 a 30 km, dependendo da variacdo da topografia na regido do entorno do
empreendimento. No que se refere a pluviosidade, apresentar a distribuicdo espacial das chuvas na
AID, o comportamento sazonal dos dados tipicos e extremos e a posicdo da drea no contexto da
bacia hidrografica. Caracterizar os aspectos climaticos e meteoroldgicos, na AID, observando, entre
outros, o comportamento sazonal, tipico e extremo, dos principais pardmetros meteoroldgicos:
precipitacdo, temperatura, umidade relativa e vento. Utilizar séries de dados secundarios,
registrados em estacGes meteoroldgicas existentes na regido do empreendimento.



4.1.2 - Qualidade do ar

Caracterizar a qualidade do ar, na AID, de poluentes que podem vir a ser alterados com a
implantacdo e operacdo do empreendimento. A caracterizacdo devera incluir mapeamento
georreferenciado dos pontos de medicdo e avaliagdo das concentragdes dos poluentes. Os valores
encontrados devem ser comparados e discutidos de acordo com os padrdes previstos em normas e
legislagdo especifica em vigor.

4.1.3 - Ruidos e vibragoes

Apresentar e analisar as condi¢des acusticas e de vibracdo no entorno da area do empreendimento,
diagnosticando os niveis de ruido e vibracdo antes do inicio das obras, para caracterizacdo das
condicOes pré-existentes, conforme legislacdo e normatizacdo aplicaveis. Realizar medicdes de ruido
em pontos préximos a receptores potencialmente criticos, fora da drea do empreendimento e em
ambientes externos as edificacdes. Para realizacdo de tais medicGes, observar as instrucdes da
Norma Técnica da ABNT sobre Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas - NBR 10151/2000 ou outra
gue vier a substitui-la. Os pontos de medicdo de ruido e vibracdo deverdo ser indicados em mapas e
os resultados encontrados devem ser comparados e discutidos de acordo com as normas e legislacao
vigentes. Para empreendimentos situados em dareas urbanas ou que apresentem em suas
imediacGes receptores potencialmente criticos, como equipamentos urbanos, escolas e hospitais,
indicar os niveis de ruido ambiente previstos na legislagao.

4.1.4 - Geologia

Caracterizar e mapear as principais unidades geolégicas presentes na All, AID e ADA, por meio de
interpretacdes de imagens de satélite, fotografias aéreas e servigos geoldgicos de campo. Elaborar
mapas e perfis geoldgicos das diversas unidades litoldgicas e estruturas que ocorrem na area do
empreendimento, representando sua correlagdo espacial. Apresentar o arcabougo estratigrafico e
estrutural, enfatizando as principais fei¢Ges estruturais, geoldgicas e tectonicas (por exemplo: falhas,
fraturas, juntas), com identificacdo da area a ser afetada. Representar, em plantas georreferenciadas,
os locais da realizagdo das sondagens e caminhamentos realizados para aquisicdo de dados com
emprego de métodos indiretos (geofisicos), se utilizados.

Caracterizar, por meio de dados secunddrios, os aspectos geoldgicos, com a apresenta¢dao de mapas
e perfis geoldgicos a partir de dados de mapeamentos existentes, complementados por
interpretacdo de imagens de satélite, fotografias aéreas e reconhecimento de campo, se necessario.

4.1.5 - Geomorfologia

Realizar a caracterizagdo geomorfoldgica da All com base no mapa geomorfoldgico da Bacia
Hidrografica onde o empreendimento se insere. Os estudos deverdo indicar a compartimentagao
topografica da area, abordando aspectos morfolégicos (descricio das formas de relevo),
morfométricos (declividade das vertentes) e morfodindmicos (dindmica de processos). Elaborar
mapa geomorfoldgico da AID empregando cartas topograficas, interpretacdo de imagens de satélite
ou fotografias aéreas e pesquisas de campo, onde as formas de relevo estejam identificadas. Indicar
a localizacdo das estruturas do empreendimento em relagao aos principais acidentes de relevo que
ocorram na ADA (topo, encosta, sopé, planicie fluvial, feicGes carsticas, entre outros). Detalhar a AID
por meio da apresentacdo de Carta Topografica.

4. 1.6 - Pedologia

Descrever e mapear os tipos de solos e capacidade de uso. Na descricdo dos solos, constar
informacgdes sobre suas caracteristicas fisicas, quimicas e morfoldgicas. Juntamente a descricdao das
classes de solo, apresentar mapa tematico dessas classes, em escala compativel para a AID, de
acordo com o Sistema de Classificacdo de Solos da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria —
EMBRAPA, 1999 e 2006. No caso de atividades com potencial de contaminag&o/poluicdo, apresentar
e avaliar os coeficientes de permeabilidade do solo de superficie e de subsuperficie da ADA.



4.1.7 - Recursos hidricos Superficiais

Indicar as bacias e sub-bacias hidrograficas da All, AID e ADA. Para a AID e ADA, apresentar, sobre
imagem de satélite ou foto aérea, a rede de drenagem, com as respectivas denominacdes indicando
os cursos d’agua perenes e intermitentes, as nascentes, além de outras formas de patriménios
naturais que ocorrem na regido, destacando aqueles que possam ser afetados pelo
empreendimento. Em caso de atividades com previsdo de intervengdo direta nos corpos hidricos,
indicar as porg¢oes das sub-bacias que serdo afetadas/atravessadas pelo empreendimento e indicar as
caracteristicas da area de contribui¢do (tamanho, topografia, uso e ocupagéo do solo etc) e o regime
hidroldgico. Apresentar informacgdes fluviométricas dos principais corpos d’agua nos trechos a serem
afetados pelo empreendimento (historico das vazGes médias e sua curva de permanéncia, VazGes
Minimas Criticas (Q7, 10), vaz6es maximas anuais, producdo e transporte de sedimentos e histérico
de inundacgGes da area).

Apresentar os diversos usos das aguas a jusante do empreendimento (abastecimento, industrial,
irrigacdo, lazer, etc.). Caracterizar, através de levantamento de campo, a qualidade das aguas
superficiais dos principais cursos d’agua da ADA, com as justificativas para os critérios de escolha
dos pontos de coleta e parametros de amostragem, confrontando os dados obtidos com a
legislacdo pertinente. Incluir, na escolha dos parametros e dos corpos d’agua a serem amostrados
aqueles que terdo maior potencial de alteracdo em fung¢do do empreendimento proposto. Avaliar os
resultados obtidos e identificar as possiveis fontes poluidoras desses recursos hidricos, na AID,
bem como as dreas criticas afetadas. Localizar os pontos de amostragem de dgua em planta.

4.1.8 - Recursos hidricos subterraneos

Apresentar estudos hidrogeoldgicos compativeis com as potenciais interferéncias a serem
introduzidas pela atividade projetada, contendo as seguintes informacGes sobre os aquiferos
locais e regionais: localizacdo, natureza, geometria, litologia e estrutura geoldgica, dreas de recarga,
e areas de descarga (natural e artificial), sentido do fluxo, profundidade do nivel d’agua,
caracteristicas hidrdulicas (permeabilidade, transmissividade, porosidade efetiva ou coeficiente de
armazenamento) e relagBes com aguas superficiais e com outros aquiferos. Elaborar mapas
potenciométricos para a AID, utilizando levantamentos comparativos das cotas das drenagens
locais e das nascentes, o nivel d’agua de pogos da regido (rasos ou tubulares), os perfis de sondagem
existentes e de instalagao e levantamento de dados de pogos piezométricos. Sobrepor os mapas a
base cartografica contendo curvas topograficas, cotas potenciométricas e cotas topograficas dos
pogos utilizados para sua confecgao, além das dire¢des preferenciais de fluxo. Apresentar perfis
que representem a topografia e os niveis potenciométricos. Sugere-se elaborar um mapa para cada
campanha de coleta de dados, a fim de ilustrar as oscilagbes do nivel freatico, referentes a
periodos chuvosos e secos.

Caracterizar, através de levantamento de campo, a qualidade das daguas subterraneas da ADA,
com as justificativas para os critérios de escolha dos pontos de coleta e parametros de
amostragem, confrontando os dados obtidos com a legislagdo pertinente. Incluir, na escolha dos
parametros a serem amostrados aqueles que terdo maior potencial de alteracdo em funcdo do
empreendimento proposto. Observar a relagdo entre a qualidade e a quantidade dos recursos
hidricos a serem amostrados. Informar, em planta, a localizacdo dos pontos de amostragem de
agua.

4.2 Meio bidtico

4.2.1 - Flora

Relacionado a cobertura vegetal da All, apresentar a formagdo original e atual da regido,
considerando o  histérico de ocupacdo da drea e de interferéncias antrdpicas ou de
conservagao/preservacdo, a fim de definir o grau de alteracdo existente sobre os ecossistemas locais.
Tendo como referéncias:



- Areas prioritarias para conservagdo, indicadas pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) ou outras
areas indicadas em literatura;

- Mapa da Vegetacao do Brasil, publicado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE;

- Inventdrio Floristico e Florestal do Estado de Santa Catarina.

Em foto aérea ou imagem de satélite, descrever e apresentar, para a AID, a delimitacdo do
empreendimento, a fitofisionomia das unidades existentes (mata, capoeira, vegetacdo herbacea,
fragmento de floresta ombrdfila densa, restinga, etc), bem como o estagio de regeneragao, com base
na Resolucdo CONAMA n2 04/1994, incluindo também as monoculturas (Eucalyptus sp e Pinus sp)
com sub-bosque de vegetacdo nativa.

Realizar levantamento floristico dos remanescentes de vegetacdao que venham a sofrer intervencao
e daqueles mais significativos da AID, em todos os seus estratos (herbaceo, arbustivo e arbéreo),
considerando a importancia para a fauna (abrigo, alimentacdo, deslocamento, reproducdo etc) e
o potencial como matriz de sementes e propdgulos para reflorestamento compensatério e
repovoamento de APPs. Justificar os critérios adotados para selecdo das dreas de estudo e da
metodologia utilizada no levantamento e apresentar em foto aérea ou imagem de satélite os
fragmentos amostrados. O estudo deverad abranger a vegetacdo de ecossistemas terrestres e de
transicdo (varzeas, brejos, banhados) e de tensdo ecolégica (ecétono).

4.2.1.1 - Caracterizar os fragmentos remanescentes mais significativos da AID, considerando os
seguintes aspectos estruturais:

Area dos fragmentos (ha); Fisionomia; Classificacio quanto ao provavel estdgio sucessional,
conforme disposto na legislacdo vigente; Porcentagem da cobertura do dossel; Descricdo da Matriz;
Grau de estratificacdo (nUmero de estratos); ldentificagdo e predominancia das espécies,
principalmente, dos individuos arbdreos; DAPs médios e mais relevantes; Altura média e
predominante dos individuos; Espessura da serrapilheira; cobertura de herbaceas sobre o solo; e
Presenca de epifitas, lianas e espécies invasoras.

4.2.1.2 - Apresentar lista das espécies amostradas, contendo:

Familia; Nome cientifico, Nome popular; Origem (nativas, exdticas ou invasoras); Classes de
frequéncia ou ocorréncia (abundante, comum, ocasional ou rara); Ameacgada de extingdo,
classificada conforme listas de espécies da flora ameacgada de extingdo constante na legislagdo
federal e estadual; Endemismo; Estagio sucessional (pioneira e ndo pioneira); Espécies de
importdncia econdmica, medicinal, cientifica, alimenticia e/ou ornamental; Espécies que possam ter
algum grau de protegao como as imunes ao corte ou consideradas patriménio ambiental; Espécies
bioindicadoras (com justificativa); e Fragmentos e pontos amostrais georreferenciados onde a
espécie foi encontrada.

Indicar e quantificar, na ADA, as espécies das darvores isoladas nativas existentes nas areas de
intervencdo e avaliar sua importancia na dindmica ecoldgica da paisagem. Apresentar avaliacdo e
discussdo dos resultados obtidos.

Para supressdo de vegetacdo nativa, realizar levantamento fitossociolégico na ADA, conforme
previsto em legislacdo, nos mesmos termos do levantamento floristico. No estudo devera ser
descrita a estrutura vertical e horizontal da vegetacdo, utilizando-se como pardametros a Frequéncia
Absoluta (FA), Frequéncia Relativa (FR), Densidade Absoluta (DA), Densidade Relativa (DR),
Dominancia Absoluta (DoA), Dominancia Relativa (DoR), indice de Valor de Cobertura (IVC),
indice de Valor de Importancia (IVI), indice de Diversidade e de Equabilidade e Curva Espécies-
Areas (Curva de acumulagdo e de rarefacdo).

4.2.1.3 - Delimitar, na AID, em foto aérea ou imagem de satélite georeferenciados (utilizando
layers transparentes):

Vegetacdo a ser suprimida; Remanescentes florestais, devidamente classificados por tipo e estagio
de sucessdo ecoldgica; Unidades amostrais utilizadas nos levantamentos de campo, juntamente aos
registros fotograficos; Areas de Preservacio Permanente (APPs) e respectivos corpos d’agua; e
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Outras dreas protegidas, como Area de Preservacio e Recupera¢do de Mananciais (APRM), Reserva
Legal, Area Verde, areas de plantio compensatério, entre outros.

Com base na andlise de fotografias aéreas ou imagens de satélite e no levantamento realizado,
discorrer sobre o grau de conservacdo das tipologias florestais da area de estudo e a importancia dos
tipos de vegetacdo para a conservagao contendo como base o tamanho, forma, a conectividade e o
estado de conservacdo dos fragmentos florestais nativos remanescentes, a capacidade de suporte
para a fauna, a identificacdo de potenciais corredores ecolégicos para eventuais transloca¢des de
fauna.

4.2.2 - Fauna Terrestre

Apresentar lista de espécies da fauna de vertebrados terrestres (mastofauna, herpetofauna e
avifauna) de provavel ocorréncia na All e AID com base em levantamentos bibliograficos.

Elaborar a andlise comparativa das caracteristicas originais e atuais da fauna através dos dados
bibliograficos, associada ao estudo da vegetacdo, com descricdo do estado de conservacao das
comunidades faunisticas.

Realizar levantamento primdrio da fauna contemplando minimamente os grupos mastofauna,
avifauna e herpetofauna.

O levantamento primario devera ser realizado nos remanescentes de vegetacdo mais significativos,
para os quais esta prevista interferéncia, nas areas de relocacdo de fauna, nas areas que funcionem
como corredores ecoldgicos, incluindo as diferentes formagdes identificadas na AID e ADA
(fragmentos florestais, varzea, campo antrdpico etc).

Apresentar os resultados do levantamento de campo o qual devera ser adequado para cada grupo
faunistico e abranger as quatro estacdes.

4.2.2.1 - O levantamento ser apresentado com, no minimo, as seguintes informacgoées:

Descricdo da metodologia utilizada em campo (transectos, observacdo direta ou indireta, cama de
pegadas, armadilhas fotograficas entre outras), com justificativa do método adotado, para cada
grupo; Periodo de realizagdo (data); Esforco amostral empregado no levantamento de cada grupo
faunistico, por metodologia e periodo sazonal, que deve ser compativel com a interferéncia em areas
vegetadas e em areas protegidas (minimo de seis dias); Esfor¢o de campo (horario) de todas as
metodologias, respeitando os periodos de maior atividade de cada taxon estudado (matutino,
vespertino, noturno e crepuscular); Curva de acumulo de espécies (curva do coletor) de forma
a determinar que o esfor¢o amostral empregado foi adequado, acompanhado de avaliagdo dos
resultados obtidos; Condigdes meteoroldgicas nos periodos de levantamento; Equipamentos
utilizados e especifica¢des; Justificativa da escolha dos pontos de amostragem, considerando as
caracteristicas do empreendimento, a paisagem, a histdria natural das espécies e o potencial de
cada tipo de ambiente; Descricdo das caracteristicas dos pontos amostrais, como area,
fitofisionomia, matriz e presenca de curso d’agua; e Registros fotograficos de animais e vestigios
visualizados durante o levantamento, com coordenadas geograficas.

Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, em escala 1:10.000 ou maior, georeferenciada, os
fragmentos florestais e trajetos avaliados, além dos locais de amostragem da fauna (transectos
lineares, pontos de armadilhagem e caminhamentos) e, quando existentes, registros fotograficos
dos individuos amostrados (fotos datadas) e vestigios, em especial, das espécies ameacadas de
extingao.

Priorizar as metodologias de identificacdo dos individuos que ndo envolvam a captura do animal
(levantamento quantitativo). Recomendamos que, no levantamento da mastofauna, sejam
empregados os métodos de camas de pegadas e armadilhas fotograficas. No levantamento da
avifauna evitar o uso de redes de neblina. Adicionalmente, solicita-se que, para os individuos
capturados que ndo puderem ser identificados em campo, seja realizado apenas o registro
fotografico com posterior soltura dos mesmos.



No caso em que o levantamento bibliografico indicar a presenga de espécies nativas de primatas ou
nos casos de interferéncia em vegetacdo em estagio médio e avancado de regeneragdo ou em
suas proximidades, deverdo ser adotadas metodologias especificas para esse grupo.

Caso seja necessdria a coleta de individuos para confirmacdo taxondmica, devera ser apresentada
proposta prevendo a coleta do menor nimero de individuos possivel.

As atividades de coleta, apreensdo, captura, manipulagdo, marca¢do, manejo, retirada, extragao,
translocacdo e manutencdo em cativeiro, deverdo ser previamente autorizadas pelo Setor de Fauna
Silvestre da Fundacdo Estadual de Meio Ambiente — FATMA.

Priorizar a soltura no mesmo local da captura dos individuos sauddveis, a excecdo de exemplares de
espécies exdticas ou hibridas, que ndo deverao ser destinados para o retorno imediato a natureza.
Devera ser indicado o local de destinacao dos exemplares coletados.

Definir, o local de recepcao e tratamento dos exemplares debilitados ou feridos, indicando a forma
de transporte e a destinacao final conforme Autorizacdo obtida.

4.2.2.2 - Apresentar lista das espécies levantadas contendo:

Nome cientifico e popular; Ordem; Familia; Habitat; Origem (nativa, exdtica ou habitos migratérios);
Indicacdo do tipo de registro (observacdo, vestigio, relato, contato auditivo etc.); Periodo de
registro (matutino, vespertino, noturno e crepuscular); Indicacdo dos pontos de amostragem onde
foram registradas as espécies; Grau de sensibilidade as interferéncias antrépicas; Dependéncia de
ambientes florestais; Local (interior de fragmento, pasto, estrada); e Endemismo; Identificacdo das
espécies ameacadas de extingdo, segundo listas oficiais estadual e federal, ou legalmente
protegidas; das consideradas raras; e das ndo descritas previamente para a drea estudada ou pela
ciéncia.

4.2.2.3 - Apresentar avaliagdo e discussdo dos resultados obtidos que abordem:

Curva de acumulo de espécies e curva de rarefacdo, com discussdo quanto a suficiéncia do esforco
amostral empregado; Relagdo de espécies com seu habitat preferencial; Tamanho da area de vida,
em especial, das espécies ameacadas; Habito (generalista ou especialista); Habitos alimentares
(herbivoros, onivoros, carnivoros e frugivoros); Identificagdo, com as devidas justificativas técnicas,
de espécies bioindicadoras, ou seja, aquelas que poderdao ser utilizadas como indicadores de
altera¢Oes da qualidade ambiental em programas de monitoramento, na fase de operagao; Status de
conservagdao com énfase nas espécies raras; ameacgadas de extingdo; endémicas; de valor
econdmico, cinegético, ecoldgico, alimenticio, ornamental e silvestres domesticaveis; as
potencialmente invasoras, inclusive domésticas, exdticas, migratdrias com suas respectivas rotas;
assim como as de interesse epidemioldgico e a presengca de fauna sinantrdpica; A riqueza,
abundancia, equitabilidade e diversidade; Avaliacdo dos efeitos da sazonalidade sobre os grupos;
Outros grupos taxonémicos que deverdo ser considerados quando houver relagdo de
importancia entre esses grupos e as futuras modificacdes advindas do empreendimento; Avaliacdo
da utilizacdo da AID e ADA para alimentacdo, reproducdo, descanso, refugio, dessedentacao, abrigo e
nidificacdo de populagdes; e Identificacgdo de corredores ecoldgicos interceptados pelo
empreendimento e propostas de interligacdo de areas verdes para formacdo de corredores e
deslocamento da fauna, orientando os responsaveis pelos programas de flora quanto as espécies
gue servem de alimento para a fauna detectada na d4rea de estudo e que deverdo ser utilizadas
na recuperagdo ambiental que eventualmente sera realizada no entorno.

Elaborar avaliacdo ecoldgica, discutindo a relacdo entre as caracteristicas ambientais da area de
amostragem (solo, relevo, vegetacdo, clima etc.) e as popula¢des de flora e fauna, assim como a
interacdo entre flora e fauna.

Analisar a fragilidade ambiental da area, levando em conta a biodiversidade encontrada nas areas de
influéncia, o contexto biogeografico e o uso e ocupac¢do do solo.

Realizar levantamento bibliografico a fim de elaborar uma lista de espécies da fauna de vertebrados
terrestres (mastofauna, herpetofauna e avifauna) de provavel ocorréncia na All e AID.



Apresentar a andlise comparativa das caracteristicas originais e atuais da fauna através dos
dados bibliogréficos, associada ao estudo da vegetagao, com descricdo do estado de conservagado
das comunidades faunisticas.

Executar levantamento por métodos expeditos, como a Avaliacio Ecolégica Rapida (AER),
priorizando os métodos de busca ativa, identificacdo visual e auditiva e observa¢do de vestigios
(rastros, fezes, ninhos, entre outros), por no minimo cinco dias de campo. As dreas amostrais e os
pontos de amostragem deverdo ser descritos e indicados em planta, com a localizagdo do ponto de
ocorréncia dos individuos da fauna observados durante o levantamento. Os resultados deverdo
ser apresentados em forma de lista e discutidos a luz das caracteristicas ambientais da area de
amostragem e no momento do estudo (solo, relevo, vegetacao, clima, precipitacdo).

Efetuar entrevistas com moradores locais, nas proximidades da d&rea de implantacdo do
empreendimento, por meio de questiondrios e com a utilizacao de guias de campo que permitam ao
entrevistado confirmar visualmente a espécie descrita por ele.

Destacar, entre as espécies listadas nos levantamentos bibliograficos, de campo e nas entrevistas,
as que sao classificadas como endémicas e ameacadas de extingcdo, analisando seus habitos
migratérios, de vida, de alimentacdo e de acasalamento/reproducio.

Descrever as areas adjacentes ao fragmento estudado, a fim de caracterizar o uso e ocupacao de seu
entorno.

Apresentar a andlise comparativa das caracteristicas originais e atuais da fauna através de dados
bibliograficos, associada ao estudo da vegetacdo, com descricdo do estado de conservacdo das
comunidades faunisticas.

Caracterizar e listar a fauna de vertebrados terrestres (mastofauna, herpetofauna e avifauna) por
meio de dados bibliograficos (indicar a fonte), destacando-se as espécies endémicas e aquelas
ameacadas de extingdo, analisando seus hdbitos migratdérios, de alimentacdo e de
acasalamento/reproducdo.

4.2.3 - Biota Aquatica

Deverdao ser caracterizados os seguintes grupos na AID e ADA do empreendimento: plancton
(fitoplancton, zooplancton); bentos de fundo inconsolidado e de fundo consolidado); ictiofauna
(demersal e pelagica); carcinofauna; e cetaceos e queldnios. Devem ser enfatizados os grupos da
biota marinha caso sejam considerados importantes como indicadores bioldgicos ou relevantes nos
ecossistemas.

Caracterizar a biota aquatica na area de influéncia do empreendimento, seus habitats, sua
distribuicdo geografica e diversidade, descrevendo o estado de conservagdo, a integridade dos
processos ecoldgicos e as de interesse comercial. Deverdao ser apresentados os pesos e biometria
dos exemplares capturados da ictiofauna e carcinofauna.

Descrever o estado de conservagdo das comunidades aqudticas nas dreas de influéncia do
empreendimento, relacionado-as aos aspectos de interferéncia da qualidade da agua e dos
sedimentos, e assoreamento, assim como ao uso do solo e dos recursos hidricos.

Caracterizar cada um dos grupos indicados no item biota aquatica da AID e ADA, com lista de
espécies e composicdo quantitativa das comunidades como um todo, considerando a
representatividade dos diferentes grupos.

4.2.3.1 - A caracterizagao dos mamiferos aquaticos e queldnios que ocorrem nas areas de
influéncia do empreendimento devera contemplar:

Identificacdo e estimativa da abundancia dos mamiferos aquaticos e quel6nios na area de estudo,
considerando as variagdes sazonais; Caracterizacdo do uso do habitat por espécies de mamiferos
marinhos que ocorram na darea (alimentagao, reprodugao, recreagao, etc); ldentificacdo das praias
onde ocorre a nidificacdo de quelonios e mapeamento dos sitios de desova e possiveis sitios de
alimentacdo, contemplando as dareas de influéncia e situando a localizagdo das estruturas do
terminal; Apresentacdo de dados secundarios e de monitoramentos ja realizados na area para os
sitios de nidificacdo de queldnios; Identificacdo das principais ameacas a conservacgdo destas espécies
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na regido, atuais e futuras; realizacdo de visitas as comunidades locais para levantar o conhecimento
empirico das comunidades sobre o uso da drea pelos cetaceos e queldnios; Verificagdo, através de
entrevistas com pescadores da regido, da intera¢do da pesca nas areas de ocorréncia de mamiferos
aquaticos e queldnios com a ocorréncia destes individuos; A partir do melhor conhecimento da area,
verificar a existéncia de outras ameacas potenciais, com base nos dados secundarios encontrados
para a area; Apresentacdo de mapeamento dos ecossistemas costeiros, tais como banco de lateritos,
costées rochosos e formacdes recifais (recifes de corais), relacionando-os aos levantamentos
faunisticos realizados na drea e identificando a influéncia do empreendimento sobre a qualidade
ambiental dos mesmos; Em relagdo aos mamiferos aquaticos, identificar os potenciais impactos da
atividade nesse grupo, propondo medidas mitigadoras, caso necessario.

4.2.4 - Bioindicadores

Apds o diagnéstico da biota, deverdo ser propostas, com as devidas justificativas técnicas, os
bioindicadores, ou seja, as espécies, ou grupos de espécies que poderdo ser utilizados como
indicadores de altera¢des da qualidade ambiental em programas de monitoramento, nas fases de
implantacdo e operacdo, justificando suas escolhas e conciliando os resultados obtidos e as
fundamentacdes cientificas.

4.3 - Meio sécio-econdmico

O estudo do meio sdcio-econébmico deverd ser constituido da andlise dos aspectos sociais e
econdmicos afetados e passiveis de sofrer interferéncias do empreendimento em suas diferentes
etapas, considerando a instalagdo e futura operagdo do mesmo.

4.3.1 - Caracterizagdo demografica

Apresentar para a All, a caracterizacdo demografica da regido avaliada, com base em indicadores
atualizados de fontes secundarias, abrangendo os seguintes aspectos: informar sobre as taxas de
crescimento da regido e adensamento, taxas de urbanizacdo, estrutura etdria, razdo de sexo,
distribuicdo espacial e tendéncias migratérias. Informar sobre as populagdes economicamente
ativas, urbana e rural; populagdo ocupada por setor econdmico; distribuicdo da renda e sua
evolugao.

Para a AID, apresentar dados sobre os municipios afetados acerca da populagdo total residente,
grau de urbanizagdo e taxas de crescimento populacional (com a identificagdo das causas da
oscilacdo da mesma). A caracterizagdo da dindmica populacional da AID do empreendimento
poderd basear-se em levantamentos estatisticos recentes (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, Fundagdo SEADE e Prefeituras Municipais).

Apresentar, para AID e ADA, os seguintes parametros: densidade populacional, urbana e rural;
taxa média de crescimento demografico e vegetativo da populagdo, urbana e rural no ultimo
decénio e grau de urbanizagdo em periodo significativo.

4.3.2 - Perfil socioecondmico

- Emprego e renda: Para AID, apresentar dados utilizando indicadores de fontes secundarias,
gerais sobre trabalho e renda por municipio e por setor (incluindo os servigos publicos), tais como:
populagdo economicamente ativa, rendimento médio, nUmero de postos de trabalho oferecidos
(emprego formal); rendimento dos responsdveis por domicilios particulares; analise do perfil de
distribuicdo de renda.

Para ADA, apresentar dados sobre nivel socioecon6mico da populagdo informando sobre
disponibilidade e tipo de mao de obra da populagdo do entorno ou possivelmente afetada.

- Educagao: Caracterizar e analisar, por municipio, o grau de cobertura dos servigos
educacionais, com indicadores como: demandas por educa¢do, nimero de estabelecimentos de
ensino, numero de docentes, nimero de alunos por sala de aula ou de alunos por docente, nimero
de matriculas por série em relagdo a populagdo em idade escolar correspondente, obedecendo a
atual estrutura educacional regular que compreende a educacdo basica, ou seja, educacdo
infantil (creche e pré-escola), ensino fundamental e ensino médio e taxa de analfabetismo.



Para ADA, apresentar dados sobre nivel de educacdo e analfabetismo da populagdo
possivelmente afetada.

- Saude: Apresentacdo da caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos bens e servigos publicos
ligados a salde nos municipios da AID, avaliando a capacidade de atendimento médico dos
mesmos, analisando indicadores, como por exemplo: taxa de mortalidade infantil, expectativa
de vida, endemias, epidemias; oferta de hospitais, nimero de leitos e médicos por mil
habitantes, nUmero de unidades de salde, entre outros.

- Habitacao: Apresentar a caracterizacdo da situacdo, condi¢des e padrdes habitacionais da AID
e avaliar a capacidade de atendimento da infraestrutura existente. Para tanto, deverdo ser
analisados indicadores como: percentual de domicilios vagos em relacdo ao numero total em
cada localidade da AID, disponibilizacdo de unidades habitacionais, demandas e déficits
habitacionais.

Considerar ainda, a presenca de familias em condicbes de fragilidade socioeconbmica e
vulnerabilidade social; grupos comunitarios; instituicdes sociais; além das condi¢bes
habitacionais nas cidades, nos povoados e na zona rural, observando as variagbes culturais
tecnolégicas na configuracao das habita¢des e assentamentos.

- Seguranga: Apresentar a caracterizacdo da situacdo, condicdes e padrdes da seguranca e
criminalidade da AID e avaliar a capacidade de atendimento da infraestrutura existente.

4.3.3 - Uso e ocupacgao do solo

Deverdo ser apresentadas em mapa, em escala adequada, a caracterizagcdo do uso e ocupag¢do do
solo na AID e ADA do empreendimento. Deverdo ser identificadas as dreas urbanas, outras
interferéncias e dreas antrdpicas, além das dreas rurais ocupadas por atividades extrativistas,
culturas sazonais ou permanentes, pastagens naturais e/ou cultivadas, matas e outras tipologias de
vegetacdo natural ou exdtica, areas legalmente protegidas ou ocupadas por populag¢des tradicionais.
O zoneamento existente devera ser apresentado assim como a caracterizacdo das areas urbanas, de
expansdo urbana, rurais, industriais e enquadradas em classes especiais segundo o plano diretor ou
outros documentos legais e normativos, quando existentes para a area de influéncia direta.

O levantamento da compatibilizacdo do empreendimento com o zoneamento de uso e ocupag¢do do
solo do municipio deverd ser apresentado, identificando a existéncia de possiveis conflitos. Se for o
caso, deverdao ser caracterizadas as areas a serem desapropriadas para a possivel instalagdo do
empreendimento.

4.3.4 - Sistema viario e infraestruturas:

Para a All, apresentar a caracterizacdo e mapeamento sobre foto aérea ou imagem de
satélite, com resolugdo de 10m ou de maior detalhe, da infraestrutura logistica, incluindo
rodovias, ferrovias, aeroportos e hidrovias, identificando os grandes eixos vidrios e de transporte.
Comparar a situagdo atual com o incremento de fluxo e trafego de veiculos em projecdo
futura. Levantar eventuais projetos que visem a melhoria da infraestrutura de transportes
existente na regido ou localidade em questao.

Para a AID, apresentar e caracterizar sobre foto aérea ou imagem de satélite, com resolucdo de 10m
ou de maior detalhe, a malha viaria local, informando as condi¢Ges atuais de trafego (projecdo de
momentos de transportes atuais) e conservagdo. No caso das vias rodovidrias, apresentar a
hierarquia das vias locais (arteriais, coletoras) situacdo da pavimentacdo, volumes didrios médios
atuais (VDM), capacidade dos sistemas existentes, carregamento no hordrio médio e de pico,
levando em conta o VDM atual, e identificar pontos criticos de fluxo (os “gargalos” viarios
existentes). Apresentar outras infraestruturas existentes, como linhas de transmissdo, dutovias, de
geracdo e fornecimento de energia e infraestruturas previstas e indicar os responsaveis pelas
infraestruturas apresentadas.

4.3.5 - Caracterizagdo econ6mica

Para a All, definir o perfil da atividade econOGmica regional, considerar principalmente o valor
gerado nos principais setores das economias municipais e a distribuicdo espacial das atividades
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econdmicas. Analisar as atividades econdmicas especificas da regido de implantacdo dos
empreendimentos.

Para AID, analisar vocag¢Ges econOmicas regionais, populacdo ocupada por setor e dinamicas
econdmicas gerais dos setores produtivos (primdrio, secundario e tercidrio); distribuicdo da
renda e da sua evolugdo; indices de desemprego e sua evolugdo; relagbes de trabalho por
setor econdmico e programas sociais dos governos estadual e federal, que eventualmente
complementam a renda das familias da regido; nivel tecnoldgico por setor; aspectos da
economia informal; relacdo de troca entre as economias local, regional e nacional, incluindo a
destinacdo da producdo local; as tendéncias de desenvolvimento, a organizacdo espacial das
atividades econémicas, além dos principais fluxos insumo-produto.

4.3.6 - Equipamentos e servigos publicos

Deverdo ser caracterizadas as condicGes gerais de infraestrutura e servicos publicos na area de
influéncia direta e descrever os déficits, demandas e pressdes existentes em relacdo aos servicos de
saude, educacdo, seguranca publica, transporte, vias urbanas, energia elétrica, comunicacao,
abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto, coleta e disposicao de lixo e habitacao.
Apresentar analise desses dados para a AID avaliando a capacidade de suporte da infraestrutura,
servicos publicos e equipamentos urbanos de modo a inferir, por meio de projecdes, a necessidade
de incremento que garanta os direitos sociais e a qualidade de vida.

4.3.7 - Patrimonio histdrico, cultural e arqueolégico

Apresentar um estudo de evidéncias arqueolégicas na AID e All destacando os sitios e monumentos
arqueoldgicos, histéricos e culturais, se porventura existentes, conforme legislacdo federal e
estadual pertinente. Identificar o patriménio arqueoldgico que contemple a contextualizacdo
arqueoldgica e etno-histérica da AID do empreendimento, por meio de levantamento exaustivo
de dados secundarios e levantamento arqueolégico de campo, visando subsidiar Programa de
Prospeccdo e Resgate Arqueoldgico, de acordo com as exigéncias do IPHAN, conforme legislacdo
vigente (Portaria IPHAN 230/2002).

4.3.8 - Comunidades Tradicionais

Quanto as comunidades tradicionais, identificar, na AID, os possiveis remanescentes das
populagdes indigenas e quilombolas que, historicamente, habitaram a regido, a partir de dados
secundarios e consultas aos érgdos responsaveis (FUNAI, Fundagdo Palmares, etc.).

Verificar a presengca de comunidades de pescadores e comunidades extrativistas, procedendo
ao levantamento do numero de familias, lagos sociais e familiares, grau de escolaridade,
distribuicdo populacional, forma de sustento, caracterizacdo da atividade pesqueira e/ou
extrativista da comunidade (subsisténcia, comercializagdo etc.), formas alternativas de ocupacao,
tempo médio de vivéncia no local, entre outros.

5. Legislagdo ambiental pertinente

Apresentar a legislacdo e normas ambientais aplicadveis a tipologia do empreendimento e sua
localizagdo, em niveis federal, estadual e municipal, inclusive os diplomas legais relativos ao uso e
ocupacdo do solo e os referentes a preservagdo de recursos naturais e ambientais.

6. Analise integrada e Progndstico Ambiental

Para melhor entendimento, esse item devera ser desmembrado em Progndstico e ldentificacdo e
avaliagdo dos impactos ambientais.

O progndstico ambiental deve ser elaborado considerando as alternativas de execu¢do com a adogdo
dos programas ambientais propostos e de ndo execucdo do projeto. Esse progndstico deve
considerar, também, a proposicdo e a existéncia de outros empreendimentos na regido e deve
constituir um conjunto de cendrios futuros a partir do diagndstico, reportando os possiveis cenarios
favordveis e desfavoraveis.
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7. Identificagdo e avaliagao dos impactos ambientais

Especial énfase devera ser dada aos impactos do empreendimento sobre os componentes do meio
bidtico, particularmente sobre as espécies ameagadas de extingdo e/ou endémicas ao Estado de
Santa Catarina que venham a ser detectadas no local.

Ao final deste item, deverd ser apresentado um resumo na forma de planilha contendo o
levantamento de impactos relacionados as atividades do empreendimento. Esta planilha devera
conter as condi¢Bes de ocorréncia dos impactos, suas magnitudes, grau de importancia e as medidas
necessarias para o seu controle.

Para a identificacdo, andlise e proposicdes de medidas mitigadoras relativas aos potenciais
impactos ambientais de terminais, se aplicdvel, considerar pelo menos:

7.1 - Impactos na etapa de implantacdao: Desencadeamento e intensificacdo de processos de
dinamica superficial com a indicacdo de areas criticas sujeitas a erosdo, movimentos de massa e
assoreamento; Poluicdo e incOmodos a populacdo decorrentes dos canteiros de obra, areas de apoio
e caminhos de servico; Perda de cobertura vegetal; Interferéncias em dreas protegidas; Impactos
na infraestrutura viaria e no trafego; Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural; Geracdo
de efluente liquidos e residuos sdlidos; Pressdao sobre infraestruturas e equipamentos sociais;
Mobilizacdo e desmobilizacdo de mao de obra.

7.2 - Impactos na etapa de operagdo: Altera¢Ges nos niveis de ruido; AlteracGes na qualidade do ar;
Geracdo de efluentes; Geracdo de residuos solidos; Alteragdes na qualidade do solo e das aguas
subterraneas; Impactos da Impermeabilizacdo do solo verificando o risco de inundagdes em areas
adjacentes em fungdo do aumento do escoamento superficial e diminuicdo da infiltracdo da dgua de
chuva no solo; Impactos na qualidade da 4gua superficial e na biota aquatica; Impactos na
infraestrutura viaria e no trafego; AlteragGes no uso e ocupacgdo do solo no entorno em funcdo da
atracdo de mao de obra causada pela geracdo de empregos.

Tratando-se de um terminal de tancagem de liquidos, deverd realizar andlise de riscos para o
armazenamento de substancias perigosas com a avaliagdo do impacto em caso de
vazamento/transbordamento de tanques ou mesmo incéndio de inflamaveis.

8. Medidas mitigadoras e/ou compensatdrias
Com base na avaliagao dos possiveis impactos ambientais do empreendimento, propor medidas que
venham a preveni-los, minimiza-los, maximiza-los (quando positivos) ou compensa-los.

9. Planos e programas de controle e monitoramento dos impactos ambientais

Deverdo ser propostos programas integrados para o monitoramento ambiental na drea de influéncia
direta, visando acompanhar a evolucdao da qualidade ambiental e permitir a adocdao de medidas
complementares de controle. Além dos programas propostos no TR, deverdo ser incluidos os
seguintes: Programa Ambiental de Construgdo - PAC, visando mitigar os impactos das diversas
atividades inerentes a obra como a poluicdo e incbmodos a populagdo decorrentes da implantagado
do empreendimento; Programa de gerenciamento de residuos da construgdo civil — fase de
implantagdo; Programa de gerenciamentos de residuos sdlidos - fase de operagdo; Programa de
monitoramento das aguas de escoamento superficial (Runoff) — fase de operacdo; Programa de
monitoramento dos efluentes gerados (ETE, caixa separadora de agua/dleo, etc.).

Informamos, outrossim, que durante a avaliagdo do EIA/RIMA poderd ser detectada a
necessidade de estudos complementares ou novos estudos, que serdo solicitados ao empreendedor
ou seu representante, assim como a necessidade de apresenta¢cdo de plantas e mapas com
detalhamento em escalas mais adequadas a visualizagao.
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Assim, esta Diretoria de Licenciamento e Geréncia de Avaliacdo de Impacto Ambiental se
colocam a disposicdo para maiores esclarecimentos e entendem que o requerente deve cumprir os
parametros legais e manifestar-se sobre as informagdes solicitadas para alcangar o pleito desejado.

Atenciosamente,

Ivana Becker Bianca Damo Ranzi
Diretora de Licenciamento Ger. de Avaliacdo de Impacto Ambiental
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